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1. (2p) Se da urmatoarea reactie:

A(g,) + B(|) = C(g) + D(g); AHO: 84,3 KJ

Daca reactivii si produsii de mai sus sunt mentinuti intr-un vas inchis si sistemul de reactie se
afla in echilibru, numérul de moli de C poate fi scizut in care dintre urmétoarele variante?
(Retineti ca reactantii sunt solid si lichid.)

a) adaugand o cantitate de A in sistem

b) eliminand o parte din D din sistem

c) scdzand dimensiunea/volumul vasului de reactie
d) crescand temperatura sistemului de reactie

e) adaugand o parte din B in sistem.

2. (2 p) Pentru elementul chimic cu Z = 37 indicati pozitia in sistemul periodic si caracterul
chimic:

a) perioada a 5-a, grupa 1, caracter nemetalic

b) perioada a 5-a, grupa 1, caracter metalic

c) perioada a 5-a, grupa 2, caracter metalic

d) perioada a 4-a, grupa 1, caracter metalic

e) perioada a 4-a, grupa 1, caracter nemetalic.

3. (4 p) Se considera ecuatia reactiei redox:
a KMnO,; + b HCl — ¢ KCl1+d MnCl, + e Cl, + f H,O

Cantitatea de KMnO, necesari pentru a se degaja 224 cm® Cl, (in conditii normale) este:
a) 632 ¢ b) 316 ¢ c) 0,632 g d) 0,316 g e) 1,58 g.

4. (2 p) Pentru urmitoarele specii chimice: F, F~, Zn, Zn*" indicati cite straturi ocupate sau
partial ocupate au:

a)3,3,4,3 b)3,3,2,2 c)3,34,4
d)3,33,3 e)2,24,3.

5. (4 p) Valorile constantelor de echilibru pentru reactiile de mai jos au fost determinate
experimental la o anumita temperatura:

S+ Oz = SOy Ki=3,2-10"

ZS(S) + 302(9) = 2803(9) Ky=3,2- 10124

Folosind aceste date, determinati constanta de echilibru K; pentru urmiitoarea reactie:
2802 + Ozg) = 2S0sg)

a) K= 10,24 - 10* b) Kc=1-10" c) Kc=3,1-10%
d) K.=3,1-10*° e)Ke=1-10"°.



6. (3 p) O solutie de NaOH cu pH=12 este diluatia de 10 de ori cu apa. pH-ul solutiei obtinute
este :
a)9 b) 10 c) 12 d) 13 e) 11.

7. (5 p) Tntr-un balon de 1 L, la 500 °C, s-au introdus 2 moli H; si 0,9 moli I,. Stiind ci la
echilibru, cantitatea de iod consumata este de 70% din cea introdusa, determinati cantitatea
de iodura de mercur(Il) rezultata prin tratarea cu azotat de mercur(ll) a acidului iodhidric
rezultat:

a) 79,63 g b) 159,25 ¢ c)3185¢ d) 637 g e) 455 g.

8. (5 p) Pentru a neutraliza o solutie de KOH cu pH = 13 se adauga solutie de HCI cu pH = 2.
Solutia obtinuta dupa neutralizare are un volum de 200 mL si pH = 3. Volumul de solutie de
HCI utilizat, respectiv volumul de solutie de KOH neutralizat este:

a) 91,82 cm®, respectiv 8,18 cm® b) 183,64 cm®, respectiv 16,36 cm®
c) 367,28 cm?, respectiv 24,54 cm® c) 100 cm®, respectiv 100 cm®

e) 110 cm®, respectiv 90 cm?.

9. (8 p) Se dizolva in apa 1,2046 g cristalohidrat CaCl,-xH,O. Peste solutia rezultata (I) se
adauga o solutie de K,CO3 pana la precipitare completa. Precipitatul obtinut (I) se separa, iar
solutia (II) obtinuta se trateaza cu solutie de AgNO3 pana la precipitare completa. Precipitatul
(IT) rezultat se separa, se spala cu apa, se usuci si cantireste 1,5786 g.

Valoarea lui x n cristalohidratul CaCl,-xH,0O este :
a) 4 b) 0 c) 2 d) 10 e) 6.

10. (3 p) Atunci cand 4,00 moli de A si 4,00 moli de B sunt introdusi intr-un recipient si lasati
sa ajunga la echilibru, se constata ca amestecul rezultat contine 0,80 moli de D. Care sunt
cantitatile de A, B si C la echilibru?
Ag+3Bg = Cg+Dg

a) 3,2 moli A, 1,6 moli B, 0,8 moli C

b) 3,2 moli A, 3,2 moli B, 0,8 moli C

C) 0,8 moli A, 2,4 moli B, 0,8 moli C

d) 1,6 moli A, 1,6 moli B, 0,8 moli C

e) 4,0 moli A, 4,0 moli B, 0,8 moli C.

11. (3 p) Indicati locul in tabelul periodic al elementului cu masa atomica relativa 80, stiind ca
32 g din acest element contin 19,274 - 10® electroni in orbitali de tip s; 40,96 - 10% electroni in
orbitali de tip p si 24,092 - 10%® electroni Tn orbitali de tip d:

a) perioada 4, grupa 16 (VI A)

b) perioada 4, grupa 15 (V A)

C) perioada 4, grupa 14 (IV A)

d) perioada 3, grupa 2 (11 A)

e) perioada 4, grupa 17 (VII A).



12. (6 p) in vederea obtinerii sulfatului de bariu, o masi de 100 g solutie de K,SO, de
concentratie 5,7 % se trateaza cu o cantitate stoechiometric necesara de solutie de clorura de
bariu de concentratie 5,5 %. Sa se calculeze concentratia solutiei finale, rezultate dupa
separarea precipitatului de sulfat de bariu.

a) 38 % b) 2,26 % ) 5,6 % d) 11,2 % e) 4,5 %.

13. (6 p) O masa de 1,409 g oleum se introduce in apa si se obtine o solutie de acid sulfuric
care se neutralizeazi cu 100 cm® solutie NaOH 0,3 M, cu formarea sulfatului de sodiu.
Continutul procentual masic de H,SO, din oleum este:

a) 50,00 % b) 80,7 % c) 92,07 % d) 24,68 % e) 30,00 %.

14. (8 p) Calculati volumul de api (p(H,0) = 1 g/cm®) necesar preparirii a 300 g solutie de
concentratie 5% de MSOQOy, pornind de la un cristalohidrat al cirui continut de metal respectiv
de apa este de 25,6 % respectiv 36 %:

a) 150,25 mL b) 213,25 mL c) 51,25 mL d) 138,28 mL e) 276,56 mL.

15. (4 p) Se considera 100 mL solutie ce contin 12,6 mg HNQO;. pOH-ul acestei solutii este:
a)3-1g2 b)11+1g2 c)ll-1Ig?2 d)3+Ig2 e) 3 +1g4.

16. (3p) Determinati valoarea constantei de echilibru K. pentru sistemul in echilibru:

Hag) + lag == 2HI(
daca, initial acesta contine 4 moli amestec echimolecular de Hy( si I, iar randamentul de
transformare al iodului este de 20%.
a) Kc= 0,45 b) K:=0,025 c) Kc=0,3125
d) Kc=0,25 e) K.=0,625.

17. (5 p) Un aliaj format din Zn si Cu este tratat cu o solutie concentrati de HCI rezultind
17,92 L gaz (conditii normale de temperaturia si presiune). Acelasi aliaj tratat cu o solutie
concentrata de H,SO, elibereaza 33,6 L gaz (conditii normale de temperaturi si presiune).
Continutul procentual de cupru in aliaj este:

a) 23,14% b) 39,6% c) 46,28% d) 75% e) 15,9%.

2
18. (2 p) Expresia constantei de echilibru pentru o reactie este: K, = % . Care este
2 2

ecuatia chimica de echilibru pentru reactia globala daca unul dintre reactanti este Na,CO3)?
a) 2802(9) + Oz(g) + 2N32C03(3) 2C02(g) + 2N8.2804(5)
b) 2802(9) + Oz(g) + 2Nast4(S) ~ 2C02(g) + 2N8.2C03(5)

Nﬂzcog

C) 2802(9) + Oz(g) — ZCOZ(g) + 2Na2804(s)
d) 2802(9) + Oz(g) + 2C02(g) + Na(s) N&zCOg(g) + 2Na2804(s)
e) 2802(9) + Oz(g) + 2Na2C03(s) = 2C02(g) + 2503(9) + 2NaO(s),




19. (8 p) Reactia dintre brom gazos cu clor gazos, prezentati mai jos, are o valoare a
constantei de echilibru K. = 7,20 la 200°C:

5 Brag + Clag == 2BrClg)

In cazul in care un vas inchis a fost incarcat cu cei doi reactanti, fiecare la o concentratie
initiala de 0,200 M, dar fara o concentratie initiala de BrCl, care este concentratia de
echilibru a BrClg?

a) [BrCl]ech=0,115 M b) [BrCl]ech.= 0,085 M ¢) [BrCl]ech=0,23 M

d) [BrCl]ech.= 0,292 M e) [BrCl]ecn.= 0,146 M.

20. (7 p) Se considera urmitoarea reactie de echilibru: 2NOg) + 2Hy) = Ny + 2H20(y).
Initial, exista 0,15 moli de NO si 0,25 moli de H, intr-un recipient de 10,0 L. Daca exista 0,056
moli de NO la echilibru, cati moli de N, sunt prezenti la echilibru? Care este constanta de
echilibru in acest caz?

a) 0,047 moli N,, K. = 54,4 b) 0,0047 moli N,, K. = 5,44

c) 0,0047 moli N, K, =54,4 d) 0,047 moli N, K. = 0,505

e) 0,047 moli N,, K. =5,44.

Se dau:
Numere atomice: He -2; F-9; Ne—10: Ar—18; Zn — 30.

Mase atomice: H-1;C-12;0-16;S—32; Na—23; K—39; Cl —355; Ca—-40; N — 14;
Ag—108; Mn —55; Ba— 137; Cu—64; Zn—65; Hg —201; | - 127.

Constante fizice: Vu=22,4 L mol?, Na=6,022-10%,

Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



